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Cap	  08	  O	  modelo	  de	  Romer	  e	  o	  modelo	  de	  Schumpeter	  (3ª	  de	  4)	  
O	  modelo	  de	  crescimento	  “Schumpeteriano”	  

•  	  uma	  visão	  do	  progresso	  técnico	  

•  a	  função	  de	  produção	  agregada	  

•  o	  tratamento	  do	  progresso	  técnico	  

•  o	  crescimento	  no	  modelo	  Schumpeteriano	  

Leituras	  Obrigatórias	  
Jones,	  C.,	  Vollrath,	  D.	  (2013),	  Introduc*on	  to	  Economic	  Growth,	  Norton,	  capítulo	  
5,	  pp.	  119	  –	  124	  (5.3	  Growth	  through	  crea*ve	  destruc*on)	  
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O	  modelo	  de	  crescimento	  “Schumpeteriano”	  
uma	  visão	  do	  progresso	  técnico	  

	  

arUgo:	  
Aghion,	  P.,	  P.	  HowiN	  (1992),	  A	  model	  of	  growth	  through	  crea:ve	  destruc:on.	  
Econometria	  60	  (March	  1992):	  323-‐51	  
	  

inspiração:	  
Schumpeter,	  J.	  1942.	  Capitalism,	  Socialism,	  and	  Democracy.	  New	  York:	  Harper	  &	  Bros.	  	  
ver	  o	  cap	  VII	  (The	  Process	  of	  CreaUve	  DestrucUon),	  pp.	  81-‐86	  
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The	  essen:al	  point	  to	  grasp	  is	  that	  in	  dealing	  with	  capitalism	  we	  are	  dealing	  with	  an	  
evolu:onary	  process.	  It	  may	  seem	  strange	  that	  anyone	  can	  fail	  to	  see	  so	  obvious	  a	  fact	  
which	  moreover	  was	  long	  ago	  emphasized	  by	  Karl	  Marx.	  
(…)	  
Capitalism,	  then,	  is	  by	  nature	  a	  form	  or	  method	  of	  economic	  change	  and	  not	  only	  
never	  is	  but	  never	  can	  be	  sta:onary.	  
(…)	  
The	  fundamental	  impulse	  that	  sets	  and	  keeps	  the	  capitalist	  engine	  in	  mo:on	  comes	  
from	  the	  new	  consumers’	  goods,	  the	  new	  methods	  of	  produc:on	  or	  transporta:on,	  
the	  new	  markets,	  the	  new	  forms	  of	  industrial	  organiza:on	  that	  capitalist	  enterprise	  
creates.	  	  
(…)	  
This	  process	  of	  CreaUve	  DestrucUon	  is	  the	  essen:al	  fact	  about	  capitalism.	  It	  is	  what	  
capitalism	  consists	  in	  and	  what	  every	  capitalist	  concern	  has	  got	  to	  live	  in.	  	  
(…)	  
Schumpeter,	  J.	  1942.	  Capitalism,	  Socialism,	  and	  Democracy.	  New	  York:	  Harper	  &	  Bros.	  pp	  81-‐86	  	  
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uma	  visão	  do	  progresso	  técnico	  do	  modelo	  “Schumpeteriano”	  (M	  Sch)	  
	  
Romer 	  progresso	  técnico	  como	  aumento	  do	  número	  de	  bens	  intermédios	  (A)

	   	  (aumento	  da	  variedade)	  (acumula,	  de	  forma	  condnua,	  variedades	  de	  
	   	  bens	  ao	  longo	  do	  tempo)	  

A1,	  A2,	  A3,	  …	  (dimensão	  crescente,	  maior	  variedade)	  

são	  os	  lucros	  gerados	  no	  sector	  de	  bens	  intermédios	  (inovadores)	  que	  
permitem	  retribuir	  as	  ac:vidades	  de	  inves:gação	  (inventores)	  

M	  Sch 	  o	  progresso	  técnico	  consiste	  na	  subs:tuição	  de	  bens	  intermédios	  (bens	  
	   	  obsoletos	  são	  subs:tuídos	  por	  bens	  novos)	  (ocorrem	  por	  etapas)	  

A1,	  A2,	  A3,	  …	  (composição	  diferente/subs:tuição	  do	  obsoleto	  pelo	   	  
	   	   	  novo)	  
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a	  função	  de	  produção	  agregada	  no	  M	  Sch	  

semelhante	  a	  Romer	  

Y	  =	  Kα	  (AiLY)1-‐α	   	  0	  <	  α	  <	  1	  

mas	  em	  que	  Ai	  tem	  significado	  diferente:	  

ex:	  A3	  é	  mais	  moderno	  que	  A2;	  em	  Romer	  A3	  é	  maior	  e	  com	  mais	  variedade	  que	  A2	  

A	  varia	  de	  forma	  discreta	  (por	  etapas);	  em	  Romer	  varia	  de	  forma	  condnua	  no	  tempo	  

o	  tratamento	  do	  progresso	  técnico	  

o	  crescimento	  de	  A	  depende	  de	  dois	  factores:	  

•  grau	  (ou	  dimensão)	  da	  inovação	  (aumento	  da	  produ:vidade	  que	  essa	  imovação	  
origina)	  

•  probabilidade	  de	  ocorrência	  dessa	  inovação	  	  
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progresso	  técnico	  
	  
taxa	  de	  crescimento	  de	  A,	  entre	  duas	  inovações	  (não	  no	  tempo!)	  
	  
ϒ	  =	  (Ai+1	  –	  Ai)/Ai	  
	  
a	  taxa	  de	  crescimento	  (no	  tempo)	  de	  A	  depende	  de	  ϒ	  	  e	  da	  frequência	  da	  sua	  ocorrência	  
no	  tempo	  (probablidade	  de	  ocorrência)	  
	  
probabilidade	  de	  inovação	  (i.e.,	  probabilidade	  de	  ocorrência	  da	  inovação)	  num	  dado	  
momento:	  
	  
para	  a	  economia 	  P(inovação)	  =	  μ.LA	  =	  θ.(LAλAi

Φ)/Ai	  	   	  (λ,	  duplicação;	  Φ,	  spillovers)	  
	  

	   	   	   	   	   	   	  μ	  =	  θ.(LAλ-‐1/Ai
1-‐Φ) 	  probabilidade	  individual	  

	  
	   	   	   	   	   	   	  LA 	   	   	   	  nº	  de	  inves:gadores	  
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outras	  equações	  
semelhantes	  a	  Romer	  
	  
dK/dt	  =	  sKY	  –	  δK	  
	  
L	  =	  LY	  +	  LA	  
	  
(dL/dt)/L	  =	  n	  
	  
A	  economia	  encontra-‐se	  inicialmente,	  no	  período	  0,	  com	  stock	  de	  capital	  K0,	  
população	  L0	  e	  nível	  de	  tecnologia	  A0.	  
	  
Vamos	  admi:r	  que	  o	  nível	  de	  tecnologia	  aumenta.	  Isso	  origina	  o	  
crescimento	  da	  economia.	  Qual	  a	  taxa	  a	  que	  cresce	  a	  economia?	  De	  que	  
factores	  depende	  esse	  crescimento?	  
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crescimento	  no	  modelo	  Schumpeteriano	  
	  
as	  inovações	  não	  ocorrem	  con:nuamente,	  mas	  por	  etapas,	  de	  forma	  aleatória.	  Por	  
isso,	  não	  podemos	  descrever	  a	  trajetória	  efecUva	  de	  crescimento;	  antes,	  podemos	  
descrever	  a	  trajetória	  em	  termos	  médios	  de	  um	  período	  longo.	  	  

Uma	  trajetória	  de	  crescimento	  
equilibrado	  em	  que	  as	  taxas	  
médias	  de	  crescimento	  do	  PIB	  per	  
capita	  (gy)	  e	  do	  capital	  por	  
trabalhador	  (gk)	  são	  constantes	  e	  
iguais	  à	  taxa	  média	  de	  crescimento	  
da	  produ:vidade	  (gA).	  	  
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o	  crescimento	  no	  modelo	  Schumpeteriano	  
	  
Num	  certo	  momento,	  a	  probabilidade	  de	  ocorrer	  uma	  inovação	  é	  dada	  por:	  
	  
μ.LA,	  	  
sendo	  ϒ	  a	  taxa	  de	  crescimento	  de	  A,	  entre	  duas	  inovações	  (não	  no	  tempo).	  
	  
Então,	  a	  taxa	  de	  crescimento	  esperada	  de	  A	  (ao	  longo	  do	  tempo)	  é	  dada	  por	  
	  
E	  |(dA/dt)/A|	  =	  ϒ.	  μ.LA	  =	  ϒ.θ.	  LAλ/Ai

1-‐Φ	  
	  

Em	  steady	  state	  teremos	  uma	  trajetória	  de	  crescimento	  equilibrado	  em	  que	  
	  
gy	  =	  gk	  =	  gA	  =	  E	  |(dA/dt)/A|	  	  
	  
Qual	  é	  o	  valor	  esperado	  da	  taxa	  de	  crescimento	  de	  A	  em	  steady	  state	  (numa	  
trajetória	  de	  crescimento	  equilibrado?	  

!
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de	  
	  
E	  |(dA/dt)/A|	  =	  ϒ.	  μ.LA	  =	  ϒ.θ.	  LAλ/Ai

1-‐Φ	  
	  
obtém-‐se	  
	  
ln	  E	  =	  ln	  ϒ	  +	  ln	  θ	  +	  λ.ln	  LA	  –	  (1-‐Φ).lnAi	  
	  
e	  derivando	  em	  ordem	  a	  t,	  sendo	  (dLA/dt)/LA	  =	  (dL/dt)/L	  =	  n:	  	  
0	  =	  0	  +	  0	  +	  λ.n	  –	  (1-‐Φ).	  E	  |(dAi/dt)/Ai|	  	  	  
de	  onde	  se	  obtém:	  
	  
gA	  =	  λ.n/(1	  –	  Φ)	  
	  
em	  que	  gA	  é	  a	  taxa	  de	  crescimento	  esperada	  de	  A	  na	  trajetória	  de	  crescimento	  
equilibrada.	  
	  
Resultado	  semelhante	  a	  Romer	  (mas	  diferente:	  valor	  esperado	  e	  não	  valor	  
observado)	  


